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1、货物（服务）建设项目基本情况表

                                       2026年1月20日

	项目名称
	海南师范大学教学设备提质项目——生命科学学院教学设备采购（进口设备）

	项目建设单位
	生命科学学院
	项目负责人
	汪继超

	项目经费来源
	超长期特别国债
	项目预算经费
	1733.3万元

	申购理由（购置此仪器的目的、用途，目前教学、科研情况及使用效益分析，项目建成目标和投资产出预期目标等），可附页。

海南师范大学生命科学学院目前开设生物科学、生态学、生物技术、园林四个本科专业，并设有生态学一级学科硕士点和博士点，已建立教育部重点实验室和博士后科研流动站。在推动生物科学国家一流专业综合教学平台建设的背景下，购置一批先进的实验仪器设备，既是满足当前教学与科研需求的必然选择，也是提升学院整体科研能力和教学质量的关键举措。

一、申购目的：
本次申购的仪器设备是生物科学教学平台建设的重要组成部分，均是动物学、植物学、生态学、微生物学、生物化学、分子生物学等不可或缺的关键工具。学院计划通过该平台，进一步提升在生物科学专业的教学和科研能力。所购置的动物生物学综合设备系统、植物生物学综合设备系统、微生物学综合设备系统等高端设备，旨在满足生物学专业学生的实验需求，支持细胞成像、基因检测和蛋白分析等复杂实验的顺利开展。

这些仪器设备将为学院现有的教学和科研活动提供有力的技术支撑，有助于推动学术研究的深入开展，培养具有国际视野和实践能力的高端科研人才。通过先进仪器的引入，学院将在动物学、植物学、生态学、微生物学、分子生物学等关键学科方向取得更大的学术突破。

二、目前教学、科研情况及使用效益分析

学院目前拥有超10000平方米的实验场地，但部分实验设备已陈旧，无法满足日益增长的科研和教学需求。当前野外实验中的红外相机、植物监测系统等，实验室中的成像系统、PCR仪器等设备精度不够，效率低下，难以满足学生和研究人员在野外实习、动植物观测、微生物检测及分子生物学实验中的实际需求。现有实验室资源在教学中也面临学生人数增加、设备供不应求的问题。
申购这些新型设备后，不仅能够显著改善实验室的硬件条件，能够容纳更多的科研项目和学生实验，还能为本科生和研究生提供更多动手实践的机会，提升他们的实验技能和科研素养。这不仅为本科生和研究生的课程提供了更高效的实验条件，也为教师和科研人员带来了更多科研创新的可能性，促进更多创新成果的产出。尤其是在生态学、生物学及相关领域，这些设备能够加速科研成果的转化，推动学科的发展。

三、项目建成目标

1、通过这批设备的购置，学院计划打造一个国内领先的生物科学教学科研平台，为生命科学领域的学科建设提供强有力的硬件支持。

2、提升学院教学实验平台的硬件设施，改善教学环境，保证本科生、研究生、博士生在实验课程中的实践操作质量；

3、进一步推动生物科学学科建设，完善相关学科的实验室设施，支持生态学研究的可持续发展；

4、通过该平台的建设，争取成为国家级实验平台评估的重要支持力量，吸引更多高水平科研人才加入，推动学术交流与合作，为培养具备国际视野和科研能力的高端人才提供平台。
四、投资产出预期目标

1、设备的购置将为学生提供先进的实践操作平台，提升学生在相关生物学领域的实验技能和科研能力，培养出更多高质量的生态学、生命科学人才，服务国家战略需求和地方经济发展。

2、设备的高效利用将加速科研项目的实施，缩短科研周期，提高科研成果的转化率。

3、新设备将提升学院的科研产出，促进高水平学术论文的发表和科研成果的转化，尤其是在生态环境保护、生物多样性研究等领域。




2、大型精密仪器设备购置论证表

(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)
	大型精密仪器拟购名称
	中文 傅立叶变换红外光谱仪

	
	英文 Fourier Transform Infrared Spectrometer

	型   号
	IRTracer-100
	产地及厂商
	日本、日本岛津

	拟购数量
	1
	单价
	52

	选型
理由

	1、傅立叶变换红外光谱仪主要用于满足高等院校或科研机构的红外光谱相关教学与科研需求，在实验过程中需要该设备达到多维度的高性能参数标准。教学层面，需支撑学生开展光谱扫描、定性鉴别、定量分析等基础实验，要求仪器操作便捷、稳定性强，便于学生快速掌握核心操作技能；科研层面，需适配复杂样品（如聚合物、食品添加剂、污染物等）的深度分析，以及动力学研究、原位反应监测、微量杂质检测等前沿课题，因此要求仪器具备高分辨率、高信噪比、宽光谱范围，同时支持多种联用技术与高级数据处理功能，确保实验数据的准确性、可靠性与全面性。具体需达成的核心参数包括：光谱分辨率可在0.25cm⁻¹至16cm⁻¹间自由调节，4cm⁻¹分辨率下信噪比不低于60000:1、等效峰-峰值噪声小于7.2×10⁻⁶Abs，光谱范围覆盖7800-350cm⁻¹并可扩展至12500-240cm⁻¹，同时具备高速扫描、自动准直、永久防潮、多模块软件功能及多种联用能力等。

经市场调研，当前红外光谱仪市场主流参考型号包括赛默飞Nicolet iS50、珀金埃尔默Spectrum Two、布鲁克TENSOR 27等。所选型号设备相较于上述参考型号，在先进性、实用性及合理性上均具备显著优势：

先进性方面，其一，核心部件配置更优，采用高强度长寿命中远红外SiN陶瓷光源（空气冷却）与半导体控温型高灵敏度DLATGS检测器，搭配防潮特氟龙镀层KBr分束器，相较于参考型号的传统光源与检测器，在能量输出、检测灵敏度、稳定性及防潮性能上更胜一筹；其二，技术功能更先进，具备动态准直功能（开机自检与扫描过程中自动实时准直）、30°角入射迈克尔逊干涉仪（能量利用率更高），以及每秒20张完整光谱的高速扫描能力，参考型号多数仅能实现固定准直或较低速率扫描；其三，联用能力更全面，除常规的TG-IR联用、显微红外联用外，独家支持EDX-FTIR联用分析软件，可实现红外与X射线荧光光谱数据的综合分析，参考型号多不具备该联用功能。

实用性方面，其一，操作便捷性更高，样品室光学窗片可徒手更换，分束器更换后仪器自动识别并准直，搭配可视化湿度指示灯与内置自动电子除湿装置（免维护、无噪音），大幅降低用户操作与维护成本，而参考型号多需工具更换配件，部分需定期更换干燥剂；其二，软件功能更贴合需求，配备11500张以上正版标准谱库，涵盖多种物质类型，同时具备药典报告、异物分析、食品添加剂鉴别等自动分析助手，以及CLS/PLS多变量统计分析、解卷积、3D数据处理等高级功能，可直接满足教学中的标准实验与科研中的复杂样品分析需求，参考型号部分高级功能需额外付费升级；其三，售后服务保障更完善，生产厂家在广州市拥有2间以上自有实验室提供培训与方法开发服务，配备13名以上应用工程师，且在海南本地驻扎售后工程师，相较于参考型号品牌多依赖区域代理提供服务，响应速度与服务专业性更有保障。

合理性方面，其一，参数匹配精准，所选型号的分辨率、信噪比、光谱范围等核心参数均精准契合教学科研的核心需求，无参数冗余或不足的情况，如0.25cm⁻¹的高分辨率可满足微量杂质检测，宽光谱范围可适配不同波段的样品分析；其二，配置性价比高，标配的金刚石ATR装置、液体池、固体制样包等附件可直接覆盖固体、液体样品的常规分析，无需额外采购基础配件，相较于参考型号基础配置需单独购买附件，有效控制了采购成本；其三，升级潜力充足，支持双检测器升级、全波段（近红外-中红外-远红外）升级及自动吹扫功能升级，可随后续教学科研需求的拓展灵活升级，延长仪器使用寿命，避免重复采购。

3、所选型号的傅立叶变换红外光谱仪在核心参数、功能配置、操作便捷性、售后服务等方面均全面满足项目的教学与科研需求，其先进性可支撑前沿科研课题开展，实用性可保障日常教学实验高效推进，合理性可实现采购成本与使用价值的最优匹配。为确保相关教学活动的顺利开展及科研项目的有序实施，特申请采购该傅立叶变换红外光谱仪。

	主要
性能

	技术参数：
1. 分辨率：不低于0.25cm-1。用户可根据测试需要，将光谱分辨率自由设置成0.25cm-1，0.5cm-1，1cm-1，2cm-1，4cm-1，8cm-1，16cm-1等

★2. 信噪比：不低于60000:1（4cm-1光谱分辨率，1分钟扫描，峰-峰值，KBr窗片，无需吹扫）

3. 光谱范围：至少7800-350cm-1，可以扩展到12500-240cm-1

4. 等效峰-峰值噪声<7.2×10-6Abs（4cm-1光谱分辨率，1分钟扫描，峰-峰值，KBr窗片，无需吹扫）

▲5. 光源：高强度长寿命中远红外SiN陶瓷光源，空气冷却

6. 线性导轨动镜驱动机构，可实现高精度的直线往复运动

7. 动态准直功能，可以在开机自检和实际光谱扫描过程中实现自动准直和实时准直8. 30°角入射迈克尔逊干涉仪，能量利用率高

9. 分束器：中红外镀锗双面防潮特氟龙镀层KBr分束器。特氟龙镀层，既保证长期可靠的防潮性能，也同时实现相对高的光通量

10. 更换分束器后仪器可自动识别，并自动准直到最佳状态

11. 激光器：高单色性高稳定He-Ne激光器，波长和功率长期稳定

★12. 检测器：要求为半导体控温型高灵敏度DLATGS检测器，内置电子温度调节装置以保证良好的稳定性

13．检测器封装采用永久防潮的KRS-5光学窗片，确保不会因受潮导致检测器损坏

14. 可升级到双检测器，仪器内部可同时安装两个检测器，软件选择，自动切换

15. 高速扫描功能：使用标配的检测器可实现每秒钟20张完整光谱（7800-350cm-1）的高速扫描，无需额外升级硬件

16. 样品室光学窗片采用特氟龙镀层KBr光学窗片，既保证长期可靠的防潮性能，也同时保证相对高的光通量

17. 仪器有外在明显的湿度指示灯（硬件），并在软件中有湿度实时指示

18. 样品室光学窗片可方便地由用户自行更换，无需使用工具

★19. 仪器内置长寿命自动电子除湿装置，无需定期更换干燥剂。电子除湿装置采用高分子固态电解膜技术，无噪音，免维护，不产生液态水，无需定期排水或清理

20. 通讯接口：USB 2.0/3.0，即插即用，无需复杂的网络联接设置，对工作站PC无任何联网的软硬件要求

21. 软件功能模块：包括光谱扫描、光度测定、定量（单组份/多组分同时定量）、时间程序测定、动力学测定、再解析、简单宏程序等模块

22. 数据处理功能：包括四则数学运算、归一化、基线校正、平滑、导数、截断、连接、插值、频率转换、时间-温度转换、峰检测、膜厚/池厚计算、数据集运算、纯度计算、解卷积、傅立叶变换、K-M变换、K-K变换、高级ATR校正、分峰拟合、大气校正、3D数据处理、3D数据抽取等

23. 自动分析助手：包括药典报告程序（定性鉴别）；异物分析程序（混合物分析，自动解析可能的主成分和次要成分，无需提前提供组分种数）；食品添加剂鉴别程序

24. 定量模块：可以用峰高、峰面积、峰比率等建立多点标准曲线定量；计算得到的浓度可以自动应用到用户自定义的方程中；可自动进行合格与否的判定；可进行CLS/PLS等多变量统计分析建模

25. 光度测定模块：可直接读取峰高、峰面积、峰比率数值；读取值可以自动应用到用户自定义的方程中；可自动进行合格与否的判定

26. 光谱检索功能：可基于光谱检索，也可基于峰检索、文本检索或组合检索；用户可自建库（支持中文路径）；可使用用户自建谱库，也可使用Sadtler谱库等第三方商品谱库

27. 软件要求配备11500张以上的标准谱库，有正版授权的USB加密锁。包括溶剂、药品、食品添加剂、农业化学品、污染物、聚合物、有机化合物、无机物等多种标准谱库，其中聚合物谱图不少于2000张

28. 打印功能：可实现所见即所得的简单屏幕视图打印；可以编辑任意页面布局的高级打印模板

29. 时间程序测定模块：可以按照设定的时间间隔连续扫描光谱，并按照用户指定的峰高、峰面积、峰比率、浓度等生成时间序列数据

30：宏程序模块：可通过鼠标拖拽快速自建简单宏程序；可以方便的通过简单宏程序创建标准化操作流程（SOP）；生成的宏程序可以在Windows系统桌面上直接双击启动；可以使用Visual BASIC语言生成和编辑传统宏程序

31. 大气校正功能：可以在扫描过程中自动执行大气校正，以消除水汽和二氧化碳的干扰；可以对已存在的光谱数据进行大气校正的后处理

32. 数据格式兼容性：可以直接打开至少三家主流红外光谱仪厂家标准格式的原始光谱数据文件，可以导入导出通用光谱格式JCAMP（*.dx，*.jdx）文件，以及纯文本格式ASCII（*.txt，*.asc）文件，以方便打开其他程序得到的光谱原始数据或在第三方软件上直接导入使用

33．硬件监控：开机自诊断，初始化检查光路、电路及信号系统的状态；实时状态监控，自动检查光源和激光器的开关状态、干涉仪内部的湿度、安装在样品室的附件信息、分束器的类型；自动记录光源和激光器的已使用小时数；自动提示下次定期检查的建议日期

34．软件支持附件自动识别和参数自动优化功能

35. 仪器确认程序：可自动执行的仪器性能确认程序，符合中国药典，欧洲药典，日本药典，美国药典和ASTM标准等标准和法规的要求

36. ER/ES法规兼容性：完全符合FDA 21CFR Part 11和PIC/S法规要求；全面支持GLP/GMP

37. 红外主机可兼容第三方红外附件（如原位漫反射附件、原位透射附件、光谱电化学附件，原位探头，可视ATR等），并可外接红外显微镜实现显微红外分析

38. 样品室尺寸不小于200(W)×230(D)×170(H) mm，以方便兼容多种红外附件

39. 可升级到近红外、中红外、远红外一体机实现全波段分析

40. 可联用红外显微镜实现小至10μm以下微小样品的显微红外分析，软件控制自动切换光路

41. 可联用热分析仪，实现TG-IR实时在线联用分析

▲42. 可以使用EDX-FTIR联用分析软件进行EDXRF（能量色散X射线荧光光谱仪）光谱和FTIR光谱数据的综合联用分析，即用同一个软件可对FTIR数据和EDXRF数据进行直接联用综合分析并给出分析结果

43. 可追加自动吹扫功能，实现红外主机干涉仪、检测器、样品仓等各关键部位的氮气或干燥空气连续吹扫，以最大程度消除水汽和二氧化碳的干扰。各路吹扫气可独立控制

44．技术应用支持和售后服务

★44.1 生产厂家在广州市拥有2间以上自有的分析仪器展示和应用方法开发实验室；生产厂家在广州的自有实验室能提供相关培训；生产厂家在广州市内拥有超过13名分析应用工程师应对客户应用分析方法的开发以及培训工作

44.2保修期：生产厂家在广州设有售后服务中心，在海南本地驻扎有售后服务工程师，产品免费保修期自安装验收合格之日起不少于12个月。

45.配置要求：

（1）傅立叶变换红外光谱仪主机1台

（2）红外控制软件1套（至少含有11500张以上的标准谱库）

（3）清洗吹扫附件1套

（4）固体制样包1件

（5）优级KBr粉末，100克

（6）不锈钢刮铲1件

（7）标准透射制样工具包1套

（8）液体池基座1件

（9）ZnSe窗片（100µm，液体池专用，楔形）1对

（10）ZnSe窗片（下片，液体池专用，25µm，楔形窗片）1件

（11）ZnSe窗片（下片，液体池专用，500µm，楔形窗片）1件

(12) 金刚石单次反射ATR装置1件

（13）计算机及打印机（国内采购）1套。



	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	林柳
	博士研究生
	教授
	专管
	能

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	使用效率分析（小时/年）
	年使用时长超≥800小时，既能支撑多专业、多批次的红外光谱基础实验教学，保障学生实操训练的充分开展，也能满足多项并行科研课题的持续样品分析需求，避免因机时不足延误研究进度。从实现可行性而言，该设备具备高速扫描、自动化操作等优势，可提升单位时间样品处理效率，同时稳定的硬件配置与完善的售后保障能减少停机维护耗时，为年使用时长超800小时提供有力支撑。达成这一使用时长标准，可充分发挥高价值仪器的资源效能，实现采购投入与应用价值的精准匹配，有效保障教学科研工作的高效推进。

	仪器设备
的配套设
施
	市电220V、无需用水、不需用气、无辐射、环境温度：室温

	备注
	


2、大型精密仪器设备购置论证表

(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)
	大型精密仪器拟购名称
	中文 高灵敏微孔板检测仪

	
	英文 Highly Sensitive Microplate Reader

	型   号
	Nivo
	产地及厂商
	芬兰、Revvity

	拟购数量
	1
	单价
	55万元

	选型
理由

	一、仪器用途及核心参数需求

该高灵敏微孔板检测仪主要用于满足海南师范大学生命科学学院生物科学、生物技术、生态学等核心专业的教学与科研需求。在教学过程中，可精准支撑《生物检测技术》《分子生物学实验》《生物实验教学研究》等特色课程的核心实验教学，契合学院“厚基础、强实践”的办学理念，帮助学生掌握光吸收检测、荧光检测等常用生物检测方法的原理与操作，提升实践技能，为培养卓越生物教师和科研人才奠定基础；在科研工作中，可精准适配学院重点研究方向，包括动物行为与进化（如动物颜色适应性进化研究中的色素含量定量）、岛屿生物多样性保护、种间互作等场景，可开展细胞活性分析、核酸定量、酶活测定、免疫分析等实验，为热带岛屿生态学教育部重点实验室的科研工作、国家自然科学基金项目及省部级科研项目提供可靠的数据支撑，助力学院发挥热带区位优势，推进特色学科建设。

为保障学院教学质量和科研数据的准确性、可靠性，契合热带生物研究样本的检测需求，该设备需达到以下核心参数要求：一是功能全面性，标配可见/紫外光吸收、荧光强度、化学发光、荧光偏振四种检测模块，除光吸收外其余模式均具备顶读和底读功能，可适配1-1536孔各类微孔板，满足学院从本科教学基础实验到科研精密实验的不同样本和实验设计需求；二是核心部件性能，配置高强度氙灯光源，且光斑和功率可通过软件自主调节，荧光检测器采用红敏PMT，发光检测采用光子计数PMT，保障检测的灵敏度和稳定性，适配热带珍稀物种微量样本的精准检测；三是关键检测指标达标，其中可见/紫外光吸收检测波长覆盖230-1000nm，步径精度≤1nm，检测范围0-4OD，全波长扫描耗时＜5sec，可高效支撑动物颜色进化研究中的光谱相关辅助检测；荧光强度检测灵敏度＜0.01 f mol/well（384孔板），线性范围≥5个数量级，内置32位激发/发射滤光片转轮且可软件自由切换；化学发光检测灵敏度＜50 amol（96孔板），线性范围≥6个数量级；荧光偏振检测灵敏度＜2 mP SD / well（96孔板），可满足蛋白相互作用、分子结合等种间互作研究需求；四是辅助功能完善，具备室温+3至65℃的精准温度控制（步径精度≤0.1℃）、Z轴自动优化可调功能及振荡模式，可有效保障热带地区不同实验环境下的条件稳定性，避免孔间串扰，适配野外采集样本的即时检测需求。

二、市场调研及型号对比分析

（一）参考型号

经充分市场调研，结合行业内该类设备的应用普及度、性能口碑及售后服务情况，同时参考国内同类师范院校生命科学学院及热带生物研究机构的设备配置经验，选取的参考型号为：1. Thermo Scientific Varioskan LUX 多功能微孔板检测仪；2. BioTek Synergy H1 多功能微孔板检测仪。上述两款型号均为行业内主流的高灵敏微孔板检测设备，广泛应用于高校教学和科研机构，具备较为成熟的技术方案和完善的售后保障体系，但在适配热带生物微量样本检测、兼顾教学与科研双重需求的针对性上存在提升空间。

（二）所选型号的先进性、实用性及合理性分析

本次拟采购的高灵敏微孔板检测仪（型号：XXX）相较于上述参考型号，在先进性、实用性和合理性方面均具备显著优势，具体分析如下：

1. 先进性：一是光源及检测器配置更优，所选型号搭载的高强度氙灯光源在光斑均匀性和功率调节精度上优于参考型号，可实现热带生物微量样本（如珍稀动植物组织提取液）更精准的光信号输出；红敏PMT荧光检测器和光子计数PMT发光检测器的响应速度更快、检测下限更低，其中荧光强度检测灵敏度（＜0.01 f mol/well，384孔板）和化学发光检测灵敏度（＜50 amol，96孔板）均优于参考型号的平均水平，可满足学院动物颜色进化、珍稀物种分子检测等精密科研需求。二是光学系统设计更先进，内置32位激发/发射滤光片转轮，搭配不少于5个专用二向色镜转化条，滤光片和二向色镜均可通过软件自由切换，相较于参考型号的滤光片配置数量和切换便捷性更具优势，可适配更多热带特色荧光染料类型，满足多样化的荧光检测需求。三是检测效率更高，全波长（230-1000nm）扫描耗时＜5sec，优于多数参考型号，可显著提升批量野外采集样本的检测效率，适配科研工作中大量样本检测的需求。

2. 实用性：一是兼容性更强，可适配1-1536孔各类微孔板，覆盖了学院本科教学基础实验（如常规核酸定量）常用的96孔板和科研精密实验（如微量样本高通量检测）的384孔、1536孔板，相较于部分仅能适配≤384孔板的参考型号，适用范围更广；同时具备荧光顶读、底读、双发射检测模式及孔内多点扫描功能（检测点≥1600个/孔），可针对均相样本（如溶液状提取液）或贴壁样本（如热带植物细胞）灵活选择最佳读板方式，适配不同实验样本的特性。二是操作及控制更便捷，所有检测参数设置、滤光片切换、光源调节等功能均支持软件可视化操作，既符合本科教学中学生快速上手的需求，也能满足科研人员高效调控实验参数的要求；完善的温度控制和振荡功能可适配海南热带气候环境下的实验条件，保障样本检测过程中的稳定性，减少环境因素对实验结果的干扰。

3. 合理性：一是契合学院学科发展定位，所选型号的功能和参数精准匹配学院生物科学、生态学等专业的教学核心需求，可完善热带岛屿生态学教育部重点实验室的设备配置，填补现有设备在高灵敏微量检测、多模式兼容检测方面的空白，助力学院打造特色鲜明的实验教学和科研平台。二是性价比适配采购需求，相较于参考型号，所选型号在满足热带生物研究特殊需求的同时，兼顾了教学与科研的双重使用场景，无需分别采购教学型和科研型设备，有效控制采购成本；其成熟的技术方案和可靠的售后保障，可降低设备后续维护成本，保障长期稳定使用。三是支撑区域科研服务，该设备可助力学院更好地开展海南热带雨林国家公园优先保护物种研究、五指山四库调研等专项工作，提升学院服务海南生态文明建设和区域经济社会发展的能力，符合学院“重责任”的办学理念。

所选型号的设备满足项目需求，所以为保证该项目的顺利实施，特申请采购该设备。

	主要
性能

	一、技术参数：

▲1.标配不少于五种检测模块：可见/紫外光吸收、荧光强度、化学发光、荧光偏振、时间分辨荧光。

2.除光吸收外所有模式兼具顶读，底读功能。

3.适用于各种类型1-1536孔板。

▲4.配置高强度氙灯光源,光斑和功率大小可在软件上自行调整；荧光检测器为红敏PMT，发光为光子计数PMT。

5.可见/紫外光吸收：

▲5.1检测波长：范围 230-1000 nm，可选任意波长检测，步径精度≤1 nm，带宽2/5/10 nm可调。

5.2光吸收检测范围0-4OD。

5.3 重复性，＜0.1%@1-2OD。

5.4 全波长230-1000nm＜5sec。

6.荧光强度：

★6.1主机内置32位激发/发射滤光片转轮，可配置高通透性激发/发射滤光片，且激发/发射滤光片可通过软件系统自由切换选择；

6.2 荧光波长选择范围，230-850nm，根据滤光片进行选择；

6.3 荧光检测线性：≥5个数量级；

具有不少于5个专用二向色镜转化条，可根据特定荧光染料选择优化二向色镜组合，并可通过软件系统自由切换。

具有荧光顶读、底读和双发射检测模式，具有孔内多点扫描功能，检测点≥1600个/孔；针对不同均相或贴壁样品，选择最佳的读板方式。

6.4荧光检测灵敏度：＜0.01 f mol/well (384 孔板)。

7.化学发光：

7.1 可进行化学发光及高通透滤光片型双发射化学发光（BRET）检测等；

7.2 化学发光检测波长：230-850nm；

7.3化学发光检测灵敏度：＜ 50 amol (96 孔板)；

7.4 化学发光检测线性：≥6个数量级。

8.荧光偏振 :

8.1 检测波长：400-850nm，根据滤光片选择；

▲8.2荧光偏振采用高通透性滤光片光路，保证光透过率和灵敏度，且可自由更换激发/发射滤光片；

8.3 荧光偏振灵敏度：< 2 mP SD / well （96 孔板）。

★9.温度控制：保证样品检测温度稳定到室温+3至65摄氏度，步径精度≤0.1摄氏度，以适用于各种温度条件下的实验需求。

10.Z轴优化：检测高度Z轴自动优化可调，以保证检测灵敏度及防止孔间串扰。

★11.振荡模式：具有不少于四种振荡模式：横向线形、纵向线性、圆形、8字形，可设定震荡速度、振幅及振荡时间。

	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	丁利
	博士研究生
	教授
	专管
	能

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	使用效率分析（小时/年）
	结合科研项目布局及设备应用场景，经测算，该高灵敏微孔板检测仪年科研机时可达到860小时，满足800小时/年的使用效率要求，具体测算依据如下：
（一）科研用机时（860小时/年）

设备将全面支撑各类科研项目开展，覆盖多个科研团队的在研课题。结合科研需求测算：①按设备日均可用科研时长6小时、年均工作280天计算，基础科研承载时长为6×280=1680小时；结合科研项目饱和度，设备科研使用率可达48%，对应机时为1680×48%≈806小时；②此外，设备将支撑专项科研样本检测等特色任务，年均额外产生54小时机时。经测算，科研年机时=806小时+54小时=860小时。
综上，设备年科研总机时为860小时，远超800小时/年的使用效率要求。该设备具备高检测效率和多模式兼容特性，可灵活适配不同科研样本检测需求，保障机时充分利用，为科研工作高效推进提供有力支撑。


	仪器设备
的配套设
施
	市电220V、无需用水、不需用气、无辐射、环境温度：室温

	备注
	


2、大型精密仪器设备购置论证表
(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)

	大型精密仪器拟购名称
	便携式光纤型双通道调制叶绿素荧光仪

	
	CHL-FLUORESCENCE&P700 PHOTOSYNTHESIS ANALYZER

	型   号
	DUAL-PAM/F
	产地及厂商
	德国/WALZ

	拟购数量
	1台
	单价
	CNY 650000.00

	选型

理由


	与参考型号比较，该仪器具有的先进性、实用性及合理性。

1、便携式光纤型双通道调制叶绿素荧光仪主要用于满足植物光合机理研究、光能转换、光合效率控制基因挖掘的教学与科研需求，在实验过程中需要该设备达到测量F(I), Fo, Fm, Fm’, F, Fo’, Fv/Fm, Y(II), ETR(Ⅱ), Y(NO), Y(NPQ), NPQ,  qN, qP, qL, F/Fm ,Fm’/Fm，P700ox, P700m, P700m’, Y(I), Y(ND)和Y(NA), PQ Poolsize等参数以及各种荧光动力学曲线的参数。

2、经市场调研，参考型号有德国WALZ公司的DUAL-PAM/F、英国Anglila A.I.公司的AG FLOU-200及英国Technoligica公司的DF Imager。

所选型号的设备相较于参考型号的先进性：①全部光源使用LED光源，光强稳定，衰减弱，波段符合所有植物测量；②测量方式具备手动，自动测量，通过编程及出发方式，提供灵活的操作功能；③测量功能完整，涵盖所有的测量参数及测量模式；实用性是：①仪器便携设计适用于野外测量；②具备手动快速测量，程序完整测量及触发高端测量，满足所有科研需求；合理性是：①价格合理；②功能齐全，完全符合我方需求；

3、所选型号的设备满足项目需求，所以为保证该项目的顺利实施，特申请采购该设备。

	主要

性能


	1.用途：采用独特的调制技术和饱和脉冲技术，通过测量活体叶绿素荧光和P700差示吸收变化来全面研究植物两个光系统的活性变化：
2.主机设计：便携式设计，适合野外测量使用，适合非叶片样品，附着藻类测量
3.荧光测量光源：红色LED，≥620 nm，≥20个强度可调
4.P700测量光源：双波长，830nm和875nm，20个强度可调，自动平衡功能。
5.叶绿素荧光测量：必须能够测量F(I), Fo, Fm, Fm’, F, Fo’, Fv/Fm, Y(II), ETR(Ⅱ), Y(NO), Y(NPQ), NPQ,  qN, qP, qL, F/Fm ,Fm’/Fm等参数，以及各种荧光动力学曲线。
★6.P700测量：必须能够测量P700ox, P700m, P700m’, Y(I), Y(ND)和Y(NA), PQ Poolsize等参数，以及各种P700动力学曲线。
▲7.诱导曲线测量功能：手动或自动，自动模式下有三种运行方式。手动和自动模式下均可随时更改诱导曲线的光化光强度，自动程序可测量荧光诱导曲线、诱导曲线+暗弛豫，自动重复已完成的手动测量流程。测量过程中能自动分析和记录所有荧光参数的变化趋势。
8.快速诱导动力学曲线功能：可以测量Poly300ms荧光快速上升相，可以测量QA再氧化动力学
9.时钟重复功能：间隔可以在5s-900s内设置，重复指令：SAT.Pulse、AL、AL (BL )+Y、Light Curve、Slow Induc.等。
▲10.脚本定制功能：模块化脚本语言，可以完成一些非标准化的自定义实验流程，如光周期震荡实验，状态转换实验。

	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	万迎朗
	博士研究生
	教授
	专管
	能

	
	周广振
	博士研究生
	副教授
	兼管
	能

	
	
	
	
	
	

	使用效率分析（小时/年）
	1000小时/年

	仪器设备

的配套设

施
	安装地点、用房面积、水电安全等相关配套设施的落实情况（新增的须经后勤管理处作出意见）。

安装地点：便携式设备，可以带出野外操作。主要存放为桂林洋校区综合实验楼附楼430.

温湿度要求：温度≤55℃，湿度≤95%RH

用房面积：需要长1m x 宽0.5m实验台面安装

用电功率：55w

水：无要求

电：220v市电

	备注
	


2、大型精密仪器设备购置论证表
(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)

	大型精密仪器拟购名称
	调制叶绿素荧光成像系统

	
	Chlorophyll Fluorescence System

	型   号
	IMAGING-PAM
	产地及厂商
	德国/WALZ

	拟购数量
	1台
	单价
	CNY 570000.00

	选型

理由


	1、调制叶绿素荧光成像系统主要用于满足植物病理、植物生理生态、胁迫逆境研究的教学与科研需求，在实验过程中需要该设备达到Ft、Fo、Fm、Fv/Fm、F、Fm’、Y(II)、Y(NO)、Y(NPQ)、NPQ、qN、qP、qL、ETR、Abs.、NIR、Red.、Inh.等18种参数进行成像分析。

2、经市场调研，参考型号有德国WALZ公司的IMAGING-PAM、英国Anglila A.I.公司的AG FLOU-500及英国Technoligica公司的CF Imager。

所选型号的设备相较于参考型号的先进性：①光源均一性更好，测量参数精确性更高；②具备成像异质性分析功能，能够再一次测量中直接分析不同位点差异；③具备多种形态AOI选择功能，完全满足不同大小叶片及不同形状叶片测量；实用性是：①仪器具备手动及自动测量功能，不需要客户进行复杂的测量调制，一次点击完成全部测量；②具备手动快速测量，程序完整测量及触发高端测量，满足所有科研需求；合理性是：①价格合理；②功能齐全，完全符合我方需求；

3、所选型号的设备满足项目需求，所以为保证该项目的顺利实施，特申请采购该设备。

	主要

性能


	1.用途：利用调制叶绿素荧光技术，以数码相机CCD为检测器，测量全叶片叶绿素荧光成像，其突出优点在于反映样品光合作用的横向异质性。
2.设计：铝合金外壳，内置14.8 V/5.2 Ah锂电池，RISC处理器，带连接大探头，小探头，GFP探头等不同版本的探头和配件的接口。
★3.成像功能：必须能够对Ft、Fo、Fm、Fv/Fm、F、Fm’、Y(II)、Y(NO)、Y(NPQ)、NPQ、qN、qP、qL、ETR、Abs.、NIR、Red.、Inh.等18种参数进行成像分析。
4.图像显示模式：至少包含B/W，Color成像模式。
5.吸光系数测量：快速测量叶片的吸光系数，吸光系数可直接用于ETR计算。
6.光曲线测量：光梯度个数不少于20个，可随意设置光曲线步数，可测量滞后光曲线。
▲7.AOI功能：圆形，矩形，多边形，增加，删除，编辑，显示/隐藏，填充，重置。可在测量前或测量后任意选择感兴趣的区域（AOI），程序将自动对选择的AOI的数据进行变化趋势分析，并在报告文件中显示相关AOI的数据。所有报告文件中显示的数据都可导出到EXCEL文件中。
▲8.成像异质性分析功能：对任意参数任意时间的成像，可在图像上任意选取两点，软件自动对两点间的数据进行横向异质性分析，并可导出到EXCEL文件中。
▲9.吸光系数测量光源：16个红光（660 nm）和16个近红外（780 nm）LED，测量样品PAR吸光系数； 

	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	万迎朗
	博士研究生
	教授
	专管
	能

	
	周广振
	博士研究生
	副教授
	兼管
	能

	
	
	
	
	兼管
	

	使用效率分析（小时/年）
	1000小时/年

	仪器设备

的配套设

施
	安装地点、用房面积、水电安全等相关配套设施的落实情况（新增的须经后勤管理处作出意见）。

安装地点：桂林洋校区综合实验楼附楼430.

温湿度要求：温度≤55℃，湿度≤95%RH

用房面积：需要长1m x 宽0.5m实验台面安装

用电功率：100w

水：无要求

电：220v市电

	备注
	


2、大型精密仪器设备购置论证表

(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)
	大型精密仪器拟购名称
	中文  支持微分干涉的显微镜（正置显微镜）

	
	英文  Upright Microscope

	型   号
	Axioscope 5
	产地及厂商
	中国，蔡司科技（苏州）有限公司

	拟购数量
	1台
	单价
	50.00万元

	选型

理由


	与参考型号比较，该仪器具有的先进性、实用性及合理性。

1、正置显微镜仪器主要用于满足以微生物为代表的多类群生物样品的精细结构观测研究需求。设备以卓越的微分干涉（DIC）成像功能为核心，同时具备高清晰度的明场观察能力，可精准呈现真菌孢子、子实体切片、菌丝体，以及细菌、藻类、原生生物、细胞、活体样本、动植物组织切片等多种样品的细微形态与结构特征（如孢子纹饰、细胞器分布、表面超微结构等），为微生物分类鉴定、细胞发育、病理分析、生理形态比较及更广泛的生物学、医学、农学等多学科研究提供高质量、高分辨率的成像支持。的教学与科研需求，在实验过程中需要该设备达到出色的分辨率与对比度，能够清晰呈现各类透明、半透明及复杂结构样品（如微生物、细胞、组织切片等）内部的细微形态与折射率差异，成像立体感强、眩光抑制好。其明场观察光路亦经过优化，通透度高、杂散光控制优异，可准确捕捉微生物孢子、细胞器、表面纹饰等关键微观特征，为形态学与分类学研究提供稳定、清晰的图像基础的参数。

2、经市场调研，参考型号有徕卡 DM4B,舜宇 RX50,尼康NI-L，奥林巴斯 BX43。

所选型号的设备相较于参考型号的先进性：

1）无限远色差反差双重校正光学系统具备行业领先的光路技术，能有效校正多种像差，如球面像差、彗形像差和色差等。通过对光线传播路径的精确设计和优化，使不同波长的光线在成像时能准确汇聚于一点，大大提高了图像的清晰度和分辨率，即使在高倍率观察时也能呈现出精细的细节。

2）独特的光路设计可增强图像的反差，使样品的细节和结构更加清晰可辨。它能够精确控制光线的散射和衍射，减少背景光的干扰，让样品的明暗对比更加鲜明，有助于观察到低对比度的样品结构或微弱的信号。

3）优质的照明系统：配备LED照明，LED 不仅色温稳定、能耗低、寿命长，还可提供强大的照明和高色彩保真度，让使用者清晰观察到样品中的细微差别。同时，配有光强管理器，在所有放大倍率下都能产生均匀的亮度，无需像传统显微镜那样在更改放大倍率时调节灯泡亮度。

实用性

1）应用领域广泛：适用于生物学研究、医学与兽医学、微生物学、植物科学等，可用于观察生物样品的微观结构。

2）人体工程学设计：所有的显微镜操作一只手就能够完成，符合人体工程学设计的拍照按钮等，让用户操作更轻松，可将双手始终放在显微镜主机架上进行操作，长时间使用也能保持舒适姿态

3）观察方式的多样性，具备明场，DIC，其主机具备可升级功能满足荧光，暗场，偏光等观察方式的升级需求。

合理性

1）性能价格合理：对于其所能提供的先进功能和广泛应用场景，在同类型高端显微镜中，价格处于合理区间，能为科研提供高性价比的解决方案，在预算范围内获得高质量的显微成像能力。

2）满足不同需求：提供多种观察方式和配置选择，无论是基础的日常观察，还是复杂的科研项目，用户都能根据自身实际需求进行灵活配置。

3)维护成本较低：LED 照明系统寿命长，无需频繁更换灯泡，也无需预热或冷却，降低了维护成本和时间成本。编码型部件和智能光学管理器结合，减少了手动调节的需求，也降低了因频繁操作导致部件损坏的概率，进一步节约了维护成本。

3、所选型号的设备满足项目需求，所以为保证该项目的顺利实施，特申请采购该设备。

	主要

性能


	主要功能

通过透射光照射样品，利用样品不同结构对光的吸收差异形成明暗对比的图像。适用于染色的生物组织切片、细胞涂片、细菌涂片、植物根尖 / 叶片切片等样品的形态观察，是生物学、医学、农学等领域基础实验的核心设备，

微分干涉对比（DIC）观察：通过偏振光干涉原理，让透明样品呈现出三维立体感的图像，可清晰分辨细胞的细胞膜、细胞核、细胞器等结构的层次，适合高精度形态分析。

关键参数。

1.★光学系统：IC2S无限远色差反差双重校正光学系统，45mm国际标准物镜齐焦距离。可实现观察方法：明场和DIC观察。

2.同轴粗微调焦机构，调焦行程≥24mm，左右两侧的粗对焦和细对焦旋钮，带聚焦限位内置免调节防下滑机构，不采用易损的外部松紧调节环。

3.明场照明装置主动光强管理系统，可适用于所有物镜，用于自动调节对应物镜的光强度。

4.★内置透射光科勒照明器，高亮度高演色性LED长寿命光源，功率≥10W，≥60000小时使用寿命，无需额外供电，可兼容DIC观察方式。

5.机身具有4位编码型透射光滤片转轮。

6.载物台：高抗磨损性圆角、无槽金属阳极化处理载物台，尺寸：≥220 x 150 mm，XY轴行程：≥75x50mm手柄松紧度可调，双玻片样品夹持器。

7.宽视野三目镜筒，视场数≥23mm，倾角30度。目镜筒360度自由旋转，实现观察高度调节。

8.10倍超宽视野目镜，高眼点设计，视场数≥23mm，双目屈光度可调。

9.≥6位编码型物镜转换器，不同倍数物镜可分别定义光强，切换时自动匹配亮度。

10.全套带EC标识增强反差物镜：

10.1.增强反差型半复消物镜 5×， 数值孔径：NA≥0.16；

10.2.增强反差型半复消物镜 10×，数值孔径：NA≥0.30（具备DIC功能);

10.3.增强反差型半复消物镜 20×，数值孔径：NA≥0.50（具备DIC功能));

10.4.增强反差型半复消物镜 40×，数值孔径：NA≥0.75（具备DIC功能))；

10.5.增强反差型半复消油镜 100×，数值孔径：NA≥1.30。

11.五孔位消色差消球差聚光镜：NA≥0.9，具备明场，DIC功能。

12.★集成节能和为了延长照明寿命的Eco-mode，当显微镜在空闲15分钟后会自动进入待机状态。

13.★机身集成两个快速拍摄图像按钮，靠近两侧调焦旋钮，可快速获取图像或视频信息。

14.同品牌彩色显微镜相机： 

14.1.物理像素：≥500万，像素大小：≤3.45μm x 3.45 μm；感光芯片≥2/3寸。

14.2.满井电子≥11000电子，动态范围≥1:5000。

14.3.★数字化转换支持：8bit、12bit、14 bit。

14.4.成像速度：≥60 frames/s（全分辨率）；≥115 frames/s@1920×1080。

14.5.★Binning模式：1X1；2X2；3X3；4X4；5X5；

14.6.主动制冷系统，传感器控温≤18℃保证高信噪比；

14.7.曝光时间：0.1毫秒至60秒。

15.同品牌软件系统 

15.1.识别编码部件，包括物镜转盘、滤光块转盘等编码部件。能实现显微镜编码读出、自动功能设置及记忆等功能。

15.2.具备基本的图像管理功能：图像优化处理（色彩管理，自动曝光，亮度、对比度调节等），可自动或手动添加标尺、可进行图像注释、ROI图形及标注、可进行长度、面积，荧光强度，数量，角度等测量，测量结果以表格或柱状及散点图展示。注释测量的字体、颜色，格式，可视化都可随意改变，具有Palette功能，可在图像上加梯度灰度Bar。

15.3.Deblurring：图像去模糊功能，基于最近邻算法的2D背景去除函数，适用于处理2D图片，可增强图片对比度。

15.4.大图拼接模块：具有手动大图拼接功能，可以进行大图拼接的图像摄取功能

15.5.直方图：显示图像灰度直方图，以4个数据表呈现原始数据，每个通道极限值，灰度统计数据，如平均，标准差，最小最大值，以及测量值 （积分）显示了发生的百分比。

15.6.★图像展示：具有多视野比对功能，最多可16张图像进行同时比对。

15.7.具有视频录像功能，可以通过启动和停止非常简单地获取视频。

15.8.手动景深扩展：具有手动景深叠加功能，可以进行多焦面的图像拍摄，并保留每个焦面最清晰的样品信息，将多焦面的景深信息保存成一张图像。

15.9.3D viewing Basic：将3D图像可视化，通过maximum法进行3D渲染。

15.10.Connect Basic：支持将多个显微平台数据进行二维关联并校正位移。

	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	曾念开
	博士研究生
	教授
	兼管
	能

	
	邢开雄
	博士研究生
	副教授
	兼管
	能

	
	张雪妍
	博士研究生
	教授
	兼管
	能

	使用效率分析（小时/年）
	预测开机时数500-800机时/年，7-28机时/周；
预测折旧年限：8-10年

	仪器设备
的配套设
施
	安装地点、用房面积、水电安全等相关配套设施的落实情况（新增的须经后勤管理处作出意见）。
温度要求：20~26℃
湿度要求：≤60%RH
面积要求：1200x750mm台面
电：220V 10A三孔插座 三个

	备注
	


2、大型精密仪器设备购置论证表
(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)

	大型精密仪器拟购名称
	生物分子相互作用分析仪

	
	Biomolecular Interaction Analyzer

	型   号
	Monolith
	产地及厂商
	德国、NanoTemper

	拟购数量
	1套
	单价
	170万元

	选型

理由


	与参考型号比较，该仪器具有的先进性、实用性及合理性。

1、拟购置设备可用于基础医学、药物研究、药物化学、结构生物学、遗传学等多个研究领域，可广泛应用于学院日常的教学和科学研究，在满足学院日常教学和科研需求的前提下，可以对校内外共享，提供样品检测服务，提高经济效益。在实验过程中需要该设备达到以下参数要求：1）不需要进行样品固定，直接在溶液中进行检测，保证样品可以自由发生相互作用；2）不依赖于分子量的变化检测，具有比较宽的分子量检测范围，可以检测各种类型的分子（小到离子、小分子，大到蛋白复合物都可以检测）；3）检测速度快，样品消耗量低（可以节约宝贵的蛋白样品）；4）无液流系统，实验完成后无需清理维护（后期使用成本低）；5）可以检测免纯化的样本，比如细胞裂解液等；6）具有样本监测功能，能够实时监测样本信息，并给出优化建议。

2、经市场调研，参考型号有德国NanoTemper公司的Monolith、英国Malvern Panalytlcal公司的MicroCal PEAQ-ITC Automated、瑞士Creoptix公司的WAVE delta和丹麦Fidabio公司的FIDA NEO等在实际的课题研究中，存在较多测试项目无法得到理想的结果和数据，例如弱结合反应、共价键结合反应、蛋白与离子或蛋白与小分子的相互作用免纯化检测等。所选型号是一种全新的测定方法，可以通过不同的检测方式定量测定分子间的相互作用，可以从技术角度上提供新的解决方案，能够会为分子相互作用和基础研究提供新的思路。

所选型号的设备相较于参考型号的先进性：

1）所选型号不单纯依赖于分子量变化检测，其检测不受由配体结合引起的分子量变化的限制，可检测的最小分子量≤40Da；日常实验中，会遇到各种各类需要待检测的样品，小到离子、小分子，大到蛋白复合物，也有可能遇到互作的2个分子分子量相差比较大的实验，这就要求仪器具有很宽的分子量检测范围，而同时要求仪器不能单纯依赖于分子量变化检测；

2）所选型号具有免纯化细胞裂解液直接测互作的功能（可模拟体内环境，能够在更加接近真实条件下进行分子间相互作用研究），可以加速研发的进程。

3）所选型号无需固定样本，在天然溶液中检测，保证样品在天然条件下自由发生相互作用，获得更可靠的结果；

4）所选型号样品用量少，检测单个亲和力常数（Kd）最低只需要ng级别的蛋白；

5）所选型号具有质控功能，能实时监测样品质量信息并反馈优化建议。

6）所选型号无液流系统，无需定期更换配件，实验完成后不需要对仪器进行清洗维护，同时操作简单，无需专人负责），具有后期使用成本低的特点。

所选型号设备的实用性是不仅可以进行常规（蛋白与蛋白、蛋白与核酸、蛋白与多肽、蛋白与小分子等）的相互作用检测，还可以检测具有挑战性的分子互作（如膜蛋白、PROTACs、固有无序蛋白、RNA等），也可以在细胞裂解液中直接进行免纯化的测量，非常适合难纯化或蛋白产量比较低的实验需求；所选型号设备可以实现几乎所有类型分子间的亲和力检测，具有非常广泛的实用性。

所选型号设备的合理性：所选型号设备全球现有用户超过1000家（国内用户超过200家），包括Sanofi, Roche, Merck, Novartis, GSK, Amgen，Boehringer-Ingelheim, Astra Zeneca等知名跨国药企；哈佛大学、牛津大学、马普所、美国国立卫生研究院(NIH)、美国国家癌症研究所（NCI）等顶尖科研单位以及中科院上海国家蛋白质中心、中科院植物逆境中心、中科院微生物所、中科院植物所、清华大学、北京大学、中国药科大学、沈阳药科大学、南开大学、哈尔滨工业大学、厦门大学、复旦大学、上海交通大学、浙江大学、武汉大学、四川大学、中山大学、南方科技大学、深圳医学科学院、深圳湾实验室、中科院深圳先进院、南方海洋实验室、广州实验室、崖州湾国家实验室、海南大学、海南医科大学、浙江大学三亚研究院、南京农业大学三亚研究院、国际玉米技术创新与成果转化中心（三亚）等国内知名高校，研究方向涵盖结基础医学、药物研究、药物化学、构生物学、生物物理、基于结构的药物筛选与设计、表观遗传学、植物逆境生物学等非常广泛的研究领域。所选型号设备，具有广泛的用户基础，目前发表文献已有10000多篇（CNS超过100篇），同时所选型号设备其原理不单纯依赖于分子量的变化检测，从而可以测定分子量范围小至10Da的离子，大至107Da的超大复合物，且以更小的样品消耗量和更短的测试时间著称，简单的操作方法无需额外培训，无液流系统，实验完成后无需额外的清洗维护。

3、所选型号的设备满足项目需求，所以为保证该项目的顺利实施，特申请采购该设备。

	主要

性能


	主要功能：
该设备基于非固定的原理，可在溶液中测量分子间（蛋白、核酸、多肽、小分子、离子等）的相互作用，获得亲和力常数(Kd)，该设备可广泛用于基础医学、药物研究、药物化学、结构生物学、遗传发育学、微生物学、植物科学等研究领域；其具体应用包括但不限于1.生物大分子如蛋白、蛋白复合物的结构生物学研究；2.基于结构的药物设计，为药物分子设计提供重要指导信息；3.基于靶标的小分子化合物库、小分子片段筛选以及先导化合物优化验证；4.细胞信号通路中疾病（如肿瘤、神经退行疾病）的调控网络关系，解析疾病发病机制；5.膜蛋白如GPCR、离子通道蛋白、转运蛋白等与配体分子的相互作用研究，探索重要疾病的新靶点；6.神经退行性疾病相关蛋白、固有无序蛋白等难以检测蛋白的功能研究以及基于靶标的药物发现；7.各种复杂生物体系中生物分子间相互作用，如在细胞裂解液中直接检测各种分子间相互作用等等。

关键参数：
1.不需要进行样品固定（样品无需固定到生物传感器或芯片表面，固定容易导致样品失活），直接在溶液中进行检测，保证样品可以自由发生相互作用；

2.可测定样品的分子量范围：101-107Da；

3.可检测蛋白与50Da以下的小分子或离子的相互作用，并获得亲和力常数；

4.获得单个亲和力常数（Kd值）所需要的测定时间≤10分钟；

5.一次可测定的样品数量≥24个；

6.每个样品的最低样品消耗量≤10μL；

7.无液流系统，实验完成后不需要对仪器进行清洗维护；

8.可在细胞裂解液等复杂溶液中测定亲和力，不受缓冲液成分影响，包括但不限于含去垢剂的缓冲液、含DMSO等有机溶剂的缓冲液；

9.具有质控功能，能实时监测样品质量信息并反馈优化建议

10.具有缓冲液筛选功能，能同时筛选6种缓冲液条件。

	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	李鹏
	博士研究生
	副教授
	专管
	能

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	使用效率分析（小时/年）
	预计该设备的有效工作机时800小时/年

1.科研方面：可用于我院承担的国家级和省部级项目以及横向科研课题的相关实验的开展，助力我院发表高水平的学术论文；预计使用机时400小时/年

2.教学方面：每年培养至少10名研究生和本科生能够熟练操作该设备，可提高我院研究生和本科生的培养质量，提高社会效益；预计使用机时200小时/年

3.对外共享开放：在满足本单位科研需求的基础上对外共享（同等条件下优先对校内其他相关学院共享），预计对外共享开放机时约200小时/年，开放共享机时预计每小时收费标准为200-300元/小时。

	仪器设备

的配套设

施
	安装地点、用房面积、水电安全等相关配套设施的落实情况（新增的须经后勤管理处作出意见）。注：明确仪器的安装地点、温湿度要求、用电功率等配套设施
安装地点：

1.实验台面：承重在50公斤/平方米以上，长1米以上，宽0.7米以上；

2.温湿度要求：房间温度控制在15-30度，湿度控制在0-80%，确保仪器周围没有震动和滴水；

3.用电要求：房间具有完善的电力供应，可供给220V交流电，配备2个及以上10A的三插插座；

4.用电功率：240W

	备注
	


2、大型精密仪器设备购置论证表
(单价50万元（含）以上设备填写此表，可附页)

	大型精密仪器拟购名称
	中文 扫描电镜

	
	英文 Scanning Electron Microscope

	型   号
	Sigma 360
	产地及厂商
	英国Carl Zeiss Microscopy Ltd.

	拟购数量
	1
	单价
	420万

	选型

理由


	与参考型号比较，该仪器具有的先进性、实用性及合理性。

1、扫描电镜主要用于满足植物农林及微生物领域的教学与科研需求，将重点服务于植物农林科学与微生物学的前沿研究与人才培养。具体包括：
植物农林领域：用于叶片表皮细胞、根毛、气孔等超微结构的高分辨率观察，深入研究植物生长发育机制、抗逆性、病虫害防控等课题。设备能够清晰呈现植物细胞表面的角质层纹理、气孔保卫细胞形态及细胞器分布，为植物气体交换、水分调控、根系吸收等生理过程提供微观证据。
微生物领域：用于细菌、真菌等微生物的形态鉴定、结构分析及生物膜研究。设备可精准观察细菌鞭毛、真菌孢子表面纹理、细菌生物膜三维结构等，助力微生物分类、致病机制解析及环境微生物治理。
在实验过程中需要该设备达到以下关键参数：

1)分辨率：高真空二次电子像分辨率≤0.7nm@15kV，≤1.1nm@1kV（非样品台减速模式），可实现纳米级、亚纳米级结构的清晰成像。

2)放大倍率：10倍至1,000,000倍连续可调，满足不同层次样品的微观观察需求。

3)低电压成像能力：支持镜筒内减速，最低加速电压可达0.02kV，适用于不导电、易损伤的植物和微生物样品，最大程度保留样品原始形貌。

4)样品台规格：五轴优中心马达驱动，X/Y方向≥125mm，Z方向≥50mm，倾斜范围-10°至+90°，旋转360°，可兼容大尺寸样品及多角度观察。

5)探测器配置：配备高真空侧位二次电子探测器、镜筒内正光轴环形二次电子探测器、样品室内CCD相机、高性能背散射电子探测器，支持多模式信号混合与图像增强。

6)图像存储与处理：单张图片最大分辨率≥30k×20k像素，支持TIFF、BMP、JPEG格式，具备漂移校正、自动调节、图像降噪等多种软件功能。

7)扩展性与兼容性：支持光电联用功能，支持第三方附件切换，兼容冷冻传输、冷台等，适应多样化实验需求。

经市场调研，参考型号有日立SU8700，赛默飞Verios 5和日本电子IT800。所选型号的设备相较于参考型号的先进性是：

1）所选型号分辨率更高：非样品台减速模式下，高真空二次电子像分辨率可达≤0.7nm@15kV、≤1.1nm@1kV，在同类产品中处于领先水平。

2）低电压成像能力突出：专利的GEMINI镜筒，内置电子束推进器（Beam booster）和In-lens二次电子探测器，使ZEISS Sigma 360具有卓越的低电压性能和易于获得非常好的材料表面信息，具备超高分辨扫描图像观察能力，能够获得忠于原貌的立体感极强的样品表面超微形貌结构信息。支持镜筒内减速，无需样品台减速即可实现20V极低电压高分辨成像，适合不导电、易损伤的植物和微生物样品，最大程度保留样品原始形貌。

3）大样品仓设计：样品仓直径达365mm，兼容大尺寸样品及多样化实验需求，优于部分竞品。

4）扩展性强：支持同品牌光电联用功能，与本单位现有的高端光学显微镜进行联用，光学显微镜凭借荧光标定技术可以揭示特异性信息，而扫描电镜可以获得样品纳米级别的超微结构，光镜和电镜的数据自动叠加，使得光镜下的荧光信息和电镜下的超微结构在一个图像结果用于特定实验分析。

5）超高图像存储分辨率：图像存储分辨率最大为32K*24K，可实现12mm无畸变大视野高分辨观察；其他厂家大多达不到此存储分辨率，同时成像视野范围小，难以获得大视野高分辨图像。
6）无漏磁设计：Sigma 360搭载的是静电透镜，极靴下方无外泄磁场，可以直接观察弱磁性样品或经过消磁的强磁性样品；景深较好，特别适合有高低差的样品；其他厂家多采用浸没式物镜，存在无法观察磁性样品，景深变小（限制样品倾斜时的观察）。

所选型号的设备实用性：
1）样品适用范围广：Sigma 360可对植物、微生物等多类型样品进行高分辨成像，尤其适合植物农林及微生物领域的复杂样品。

2）多模式成像：配备多种探测器（高真空侧位二次电子、镜筒内环形二次电子、背散射电子、CCD相机），支持多模式信号混合，图像信息丰富。
3）与本单位现有的高端光学设备联用：支持同品牌光电联用功能，与本单位现有的高端光学显微镜进行联用，光学显微镜凭借荧光标定技术可以揭示特异性信息，而扫描电镜可以获得样品纳米级别的超微结构，光镜和电镜的数据自动叠加，使得光镜下的荧光信息和电镜下的超微结构在一个图像结果用于特定实验分析，可用于研究植物病原菌的侵染过程、细胞内物质运输机制或微生物与宿主相互作用的精确位点等研究。

4）高效共享与管理：设备纳入学校公用仪器平台统一管理，支持校内外共享，最大化设备利用率。

5）完善的售后服务：蔡司在国内拥有强大的售后团队，响应速度快，备件供应充足，保障设备长期稳定运行。更重要的是，蔡司在海南常驻驻原厂售后服务人员，提供本地化服务，售后服务更加专业高效。
所选型号的设备合理性：

1）性价比高：在同等价位下，Sigma 360在分辨率、样品仓尺寸、低电压成像能力等核心参数上均优于或不逊于同类产品，投资回报率高。

2）技术成熟可靠：Gemini技术成熟，用户群体广泛，设备稳定性和兼容性好，风险可控。

3）满足实际需求：针对植物农林及微生物研究的特殊需求，Sigma 360的技术参数和功能配置最为契合，能够有效支撑当前及未来的教学与科研任务。

3、所选型号的设备满足项目需求，所以为保证该项目的顺利实施，特申请采购该设备。

	主要

性能


	主要功能：
扫描电镜利用聚光镜物镜等磁透镜将从电子枪发射出来的电子束汇聚成小束斑，通过偏转线圈控制电子束在样品表面扫描，电子束与样品表面材料发生交互作用，会产生二次电子、背散射电子、特征X射线等信号，探测器接受这些作用信号，通过放大和控制电路，可将其用来成像二次电子反映样品表面形貌，背散射电子体现元素分布，特征 X 射线用于成分分析。通过对这些信号的检测和处理，将其转换为图像或数据，从而对样品的微观结构进行表征，得到不同衬度的形貌图像、元素分布等信息。
1.超高分辨率成像

具备≤0.7nm@15kV、≤1.1nm@1kV的高分辨率，能够清晰呈现细胞、组织、微生物等生物样本的微观结构细节，包括细胞表面微绒毛、细胞器、神经元树突棘、突触等超微结构。

2. 多模式成像与分析

支持二次电子、背散射电子等多种成像模式，可用于形貌观察、元素分布分析等。

配备高性能探测器，能够精准捕捉各类微弱信号，实现多层次、多角度的样品分析。

3. 广泛的样品适用性

镜筒内减速技术，适合对不导电、易损伤的生物样品（如细胞、植物、微生物等）进行低电压高分辨成像，最大程度保留样品原始形貌。

大样品仓设计，支持大尺寸样品和多样品同时观察，样品台具备多轴精细调控能力。

4. 自动化与智能化操作

具备自动对中、自动聚焦、自动亮度/对比度调节、动态聚焦、倾斜补偿等多种自动控制功能，提升操作效率和成像质量。

图像采集分辨率高达32k×24k像素，支持多种图像格式（TIFF、BMP、JPEG）保存。

5. 稳定的真空与环境控制

配备无油机械泵、磁悬浮涡轮分子泵和离子泵，确保高真空环境，保障成像稳定性和样品安全。

6. 应用领域广泛

生命科学：细胞结构、组织病理、神经科学、免疫学等基础与应用研究。

植物农林：植物细胞、根毛、叶片等微观结构观察，助力作物育种与病害防控。

微生物学：细菌、真菌、微生物生物膜等形态与功能研究。

生物材料：材料表面形貌、微观结构分析，支持新材料开发。
关键参数：
1类型：肖特基热场发射扫描电子显微镜，具有高分辨成像能力以及优秀的分析功能。

2 性能参数：

▲2.1 可拓展同品牌的光电联用功能，至少包含扫描电镜-激光共聚焦联用功能。

2.2 图像分辨率：

★2.2.1 高真空二次电子像： 0.7nm @15kV SE（非样品台减速模式）。

2.3 电子光学系统：

▲2.3.1 发射源：肖特基热场发射电子枪。

★2.3.2 加速电压范围（非着陆电压）： 20V～30kV，10V步进连续可调，，具有样品台束流检测器，可以在操作软件上监控样品台上接收束流值大小。

2.3.3 探针电流范围： 3pA～20nA。

2.3.4 放大倍数：范围12x～1,000,000x，可进行粗调和精调两种调节模式。

2.3.5 图像控制：可自动对加速电压和工作距离进行补偿。

2.3.6 工作距离范围： 0.1～50mm。

▲2.3.7 物镜光阑：≥7孔可变光阑，电动调节。

2.3.8 扫描速度：各种扫描速度不少于15种。

2.3.9 扫描方式：全屏、快捷方式、选区、定点方式、线扫描、面扫描、线轮廓、扫描旋转、倾斜校正。

2.3.10 高分辨模式下的最大视野是：4.6mm@5kv，WD=8.5mm。

2.4 样品室及样品台：

▲2.4.1 样品室

结构：圆柱形、厚壁、整体结构样品室，抽屉式推拉舱门

内部尺寸不小于365mm（直径）×275mm（高）

2.4.2 样品台类型：5轴优中心马达驱动样品台。

▲2.4.3 可放置的最大样品尺寸：直径≥250mm，高度≥145mm。

▲2.4.4 样品台马达移动范围：≥125mm（X方向），≥125mm（Y方向），≥50mm（Z方向），-10 ～90°（倾斜），360°（旋转）。

2.4.5 样品台最大承载重量：不小于5kg（XY方向）。

2.4.6 样品台控制：鼠标、操纵杆。

2.4.7 样品台具有接触报警与自停功能。

2.4.8 附件接口：≥10个。

2.5 探测器：

2.5.1 高真空侧位二次电子探测器。

2.5.2 镜筒内正光轴环形二次电子探测器。

2.5.3 样品室内CCD相机。

2.5.4 高分辨背散射电子探测器。

2.5.5 信号混合：任何两个探测器输入的信号能够以任何比例被混合，以增强图像信息。

2.5.6 控制：手动、自动调节亮度和对比度控制。

2.6 图像显示与处理与软件功能：

2.6.1 最大图像存储分辨率（非拼图）：≥32000×24000像素,16位。

2.6.2 图像显示分辨率：1920×1200像素。

2.6.3 图像采集：像素平均、帧平均、帧积分、行平均、行积分。

2.6.4 显示器：24″高对比度彩色平板显示器。

2.6.5 显示方式：全屏显示、分屏显示、灰度直方图、轮廓方式、伪彩色。

2.6.6 图像注释与数据区：提供标准数据区和定制数据区，可在图片上显示各种电镜参数和字符。

2.6.7 状态菜单：显示各种工作参数,可在成像后对图像的亮度，对比度，伽玛值实现更改。

2.6.8 测量功能：可对图像中的形貌进行点间距、角度、直径等测量。

2.6.9 图像输出输入功能：

2.6.9.1 图像可存储到操作系统支持的存储介质或输出到打印机。

2.6.9.2 图像存储格式：TIF、BMP、JPG。

2.6.10 具有多种自动控制软件功能：自动电子枪启动，电子枪自动对中，自动偏压调整，自动镜筒参数控制，磁滞校正，自动聚焦，聚焦补偿，动态聚焦，旋转补偿，自动消像散，图像混合，扫描旋转，倾斜补偿，图像降噪处理，图像翻转，图像居中功能，样品台坐标存储和找回，高级测量软件，双通道显示功能（可同时显示二次电子与背散射电子图像），高级图像导航。

2.7 真空系统：

2.7.1 抽真空系统：

涡轮分子泵：250 立升/秒，

旋转泵：10 立方米/小时，超净无油泵，离子泵。

2.7.2 样品室极限真空度：优于3×10-4Pa。

2.7.3 抽真空时间：≤5分钟。

2.7.4 真空系统控制：全自动。

2.8 光电联用模块

▲2.8.1 可拓展同品牌光电联用功能，电镜可和光学显微镜组成光电联用显微成像系统， 用荧光特异性表达样品特异性结构或位置，然后在电镜下通过坐标记忆迅速找到观察位置，进行电镜扫描或透射成像， 同一个软件即可以对光学显微和电镜的硬件进行控制，又可以一次性定位多个关联区域。



	仪器设备的管理与使用
	仪器管理使用的技术力量及落实情况（姓名、职称，专管或兼管及能否操作该仪器）

	
	姓名
	学历
	职称
	专管或兼管
	能否操作

	
	曾念开
	博士研究生
	教授
	兼管
	能

	
	邢开雄
	博士研究生
	副教授
	兼管
	能

	
	张雪妍
	博士研究生
	教授
	兼管
	能

	使用效率分析（小时/年）
	预测开机时数800-1000机时/年；科研占80%，对外服务占20%。

预测折旧年限：10-15年

购买的可放置于公共平台，除了对本学院的所有师生服务，还可对其他学院课题组收费开放使用。

科研与教学效益：

1、本仪器可承担实验室硕士研究生、博士研究生的毕业论文课题的研究。这款设备对于教学水平的提高以及科研水平的提高具有显著的效果；

2、对于提升现有课题研究具有很大帮助。使用此设备辅助课题研究不仅能提高实验效率，且其数据结果的高精确度也能大大提高科研文献的质量，发表高质量SCI论文，提高我校在该研究领域的知名度。


	仪器设备

的配套设

施
	安装地点、用房面积、水电安全等相关配套设施的落实情况（新增的须经后勤管理处作出意见）。

（一）所需环境温度：恒温22℃（温度偏差±2℃） 。

（二）所需湿度：恒湿＜60%（湿度偏差±5%，非冷凝）。

（三）所需洁净度：万级以上。

（四）所需水电：设备总功率为3500W，需不带漏洞保护的空气开关，电220V32A，需6KVA不间断电源。

（五）所需接地线：独立接地，接地电阻＜1Ω。

（六）承重：＞1000kg/m2。

（七）房间尺寸：独立隔间，至少3.5m*5m*2.3m。

	备注
	


4、货物（服务）建设项目集体询价情况表
	集体询价内容及过程
	详细描述货物（服务）建设项目的询价过程，包括何时以何种方式询价，是否向不低于三家供应商询价等情况说明，提供厂家的询价单据或网站截图等作为附件材料。
我院通过中国政府采购网以及其他相关网站资源查询相关设备成交价格，并通过电话或网络联系三家供应商，对本项目设备的供应价格进行了咨询对比，各供应商提供的价格见附件。


	集体询价结论
	本项目建设总预算为：    万元，详见项目《货物（服务）建设项目国有资产配置计划表》。

项目负责人（签名）：

询价小组成员（签名）：

年    月   日

	项目单位意见
	经     年   月   日党政联席会或处务会研究，同意按照建设方案建设，并自觉遵守廉政纪律。
  院长（处长）签名（盖章）： 

  书记签名（盖章）：                     年    月   日


5、货物（服务）建设项目科学性论证
	论证内容及结论
	时间
	

	
	地点
	

	
	购置仪器设备的规格、型号、性能、价格及技术指标等是否科学合理；配套经费、运行维修费的落实情况；实验人员的配备情况；效益预测及风险分析等。

组长（签名）：

	参加论证会的个人签名
	所在单位
	姓名
	职称
	学历

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	项目单位意见
	签名（盖章）：                      年    月   日

	项目归口管理部门意见
	学校规划和学科建设的货物和服务类项目归口发展规划与学科建设中心，学校人文社会科学的货物和服务类项目归口人文社会科学院，学校科技项目和科技平台的货物和服务类项目归口科学技术院，教学货物和服务项目归口教务处，后勤保障货物和服务项目归口后勤管理处，信息化项目归口信息网络与数据中心，各类图书、期刊、电子出版物及服务项目归口图书馆，其余货物和服务类项目归口国有资产管理处。      

签名（盖章）：                      年    月   日

	国有资产管理处意见
	安装详细地点
	
	用房面积
	

	
	国有资产管理处对资产的所需场地等作出明确意见。

签名（盖章）：                       年    月   日

	后勤管理处意见
	后勤管理处对资产所需用水、用电安全、节能环保和基础装修（经费来源）等作出明确意见（必要时填写）。

签名（盖章）：                       年    月   日


